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Instrucţiuni de montaj şi exploatare
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Fig. 8 a (P1 < 500 W) Fig. 8 b (P1 > 500 W)
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Quality Management

Declara]ia de conformitate CE

Declar`m prin prezenta c` acest
agregat corespunde urm`toarelor
prevederi aplicabile:

Directiva CE pentru ma[ini,
89/392CEE în aceast` versiune,
91/368/CEE, 93/44/CEE,
93/68/CEE

Compatibilitatea electromag -
netic`
89/336/CEE în aceast` versiune,
92/31/CEE, 93/68/CEE

Standarde armonizate aplicate în
particular:
EN 809, EN 50 081-1,
EN 50 082-1, EN 50 081-2,
EN 50 082-2
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– Presiunea minim` la racordul de aspira]ie al pompei
pentru evitarea zgomotelor de cavita]ie (la tempe-
ratura maxim` a apei Tmax):

Tmax R 1 R 1& DN 40 (32) DN 50 DN 65 DN 80 DN 100

1+50°C 0,05 bar 0,3 bar

1+95°C 0,5 bar 1,0 bar

+110°C 1,1 bar 1,6 bar

Valorile se refer` la o altitudine pân` la 300 m peste
nivelul m`rii. Pentru amplasarea la în`l]imi mai mari,
se adaug` 0,01 bar/100 m cre[tere de altitudine.

– Grad de protec]ie: IP 43
– Alimentare la 1~230 V, 50 Hz conform IEC 38
– La comanda pieselor de schimb, se vor indica toate

datele de pe eticheta pompei.

2.  Siguranţa în exploatare 
Prezentele instruc]iuni de exploatare con]in indica]ii de
principiu care trebuie s` fie respectate la montaj [i în
exploatare. De aceea, prezentele instruc]iuni vor fi
citite în mod obligatoriu, înainte de montaj [i de
punerea în func]iune, de c`tre montor precum [i de
c`tre utilizatorul competent. 
Se vor respecta nu numai indica]iile generale de
securitate a muncii din prezentul capitol, dar [i indi-
ca]iile de detaliu din punctele care urmeaz`.

2.1 Marcarea indicaţiilor în instrucţiunile 
de exploatare

Indica]iile de securitate a muncii cuprinse în prezente-
le instruc]iuni [i a c`ror nerespectare poate avea ca
urmare pericole pentru persoane, sunt marcate în mod
deosebit cu simbolul general pentru pericole

,

iar în cazul avertiz`rii privind tensiunea electric`, cu
simbolul.

1 Generalităţi
Montajul [i punerea în func]iune se vor face
numai prin personal de specialitate!

1.1 Modul de utilizare
Pompele de circula]ie sunt utilizate pentru vehicularea
lichidelor în instala]iile de înc`lzire cu ap` cald`  

Pompele nu vor fi utilizate în instala]iile pentru ap`
potabil` sau în industria alimentar`

1.2 Date privind produsele
1.2.1 Codul de identificare

TOP-E 30/1-7

Pomp` de recirculare pentru 
înc`lzire, cu rotor umed

E ➝ modul electronic
ED ➝ pomp` cu dou` rotoare cu 

modul electronic
Diametrul nominal DN al conductei 
de racord, [mm]
Racord cu flan[e: 32 (pentru ED),

40, 50, 65, 80, 100 
În`l]imea de pompare impus`, 
reglabil`, de la 1 la 7 m
Hmin = 1 m, Hmax = 7 m

1.2.2 Consumuri şi performanţe
– Fluide vehiculate:

– Ap` pentru înc`lzire conform VDI 2035
– Ap` [i amestecuri ap`/glicol cu con]inut de glicol

pân` la 50%. În cazul adaosurilor de glicol, carac-
teristicile de debit ale pompei vor fi corectate în
mod corespunz`tor cu viscozitatea mai ridicat`.
Se vor utiliza numai produse de marc` cu inhibi-
tori de protec]ie împotriva coroziunii; se vor res-
pecta indica]iile produc`torului.

– În cazul utiliz`rii altor fluide, este necesar` apro-
barea firmei Wilo.

– Domeniul de temperaturi ale fluidului vehiculat: 
de la +20 la +110 °C

– Temperatura ambiant` max.: 40 °C

– Pentru evitarea form`rii condensului, temperatura
înc`perii trebuie s` fie mai mic` decât temperatura
fluidului vehiculat.

– Presiunea maxim` de func]ionare a pompei : 
conform etichetei
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În cazul indica]iilor de securitate a c`ror nerespectare
poate avea ca urmare pericole pentru pomp` sau
pentru instala]ie este inserat cuvântul 

2.2 Calificarea personalului
Personalul pentru montaj trebuie s` dispun` de califi-
carea corespunz`toare pentru aceste lucr`ri.

2.3 Pericole în cazul nerespectării indicaţiilor 
privind securitatea

Nerespectarea indica]iilor de securitate poate avea ca
urmare un pericol pentru persoane [i pentru  instala]ie.
Nerespectarea indica]iilor de securitate poate avea ca
urmare pierderea oric`ror drepturi de desp`gubire.
În detaliu, nerespectarea poate avea ca urmare, de
exemplu, urm`toarele pericole:
– pierderea unor func]iuni importante ale sta]iei,
– periclitarea unor persoane prin efecte electrice

[i/sau mecanice

2.4 Indicaţii privind securitatea muncii pentru 
utilizator

Se vor respecta prescrip]iile existente pentru preveni-
rea accidentelor.
Se vor elimina pericolele datorate energiei electrice. Se
vor respecta prescrip]iile na]ionale [i cele ale între-
prinderilor locale de furnizare a energiei electrice.

2.5 Indicaţii privind securitatea muncii pentru
lucrările de inspecţie şi montaj

Beneficiarul se va îngriji ca toate lucr`rile de inspec]ie
[i montaj s` fie executate de personal de specialitate
autorizat [i calificat care a fost informat în m`sur` sufi-
cient` prin studierea aprofundat` a instruc]iunilor de
exploatare.
În principiu, lucr`rile la pomp` sau la instala]ie se vor
executa numai când aceasta este oprit`.

2.6 Modificarea şi executarea de piese de rezervă
prin forţe proprii

Modific`rile pompei sunt permise numai cu acordul
produc`torului. Piesele de rezerv` originale [i acce-
soriile autorizate de produc`tor servesc securitatea.
Utilizarea altor piese anuleaz` r`spunderea firmei pen-
tru urm`rile care rezult` din aceasta.

2.7 Moduri de exploatare nepermise

ATENŢIUNE!

Siguran]a în exploatare a pompei livrate este garantat`
numai în cazul utiliz`rii conform destina]iei, core-
spunz`tor cu capitolul 1 al instruc]iunilor de exploatare.
Valorile limit` indicate nu vor fi dep`[ite în nici un caz.

3 Transportul şi depozitarea
intermediară

În timpul transportului [i depozit`rii
pompei, aceasta va fi protejat` împot-
riva umidit`]ii [i deterior`rilor mecanice.
Pompa nu va fi expus` la temperaturi în
afara domeniului de la –10°C pân` la
+50°C.

4. Descrierea produsului şi a
accesoriilor

4.1 Descrierea pompei (fig. 1)
Pompa este prev`zut` cu un motor cu rotor umed, în
care toate piesele în mi[care de rota]ie sunt imersate
în fluidul vehiculat. Prin construc]ie, fluidul vehiculat
asigur` ungerea lag`relor de alunecare ale arborelui
rotorului. Pompa poate fi montat` în instala]ia de
înc`lzire ca pomp` cu unul sau dou` rotoare.
Pe carcasa motorului se g`se[te un modul electronic
(fig. 2) care regleaz` presiunea diferen]ial` a pompei
la o valoare impus` care poate fi reglat` în limitele unui
domeniu de reglaj. În func]ie de modul de reglaj, pre-
siunea diferen]ial` se supune unor criterii diferite.
Totu[i, în toate modurile de reglaj, pompa se adap-
teaz` continuu unui necesar variabil de debit al
instala]iei, a[a cum rezult` în special în utilizarea cu
robinete termostatate sau amestec`toare.
Avantajele esen]iale ale reglajului electronic sunt:
– Economisirea unor supape de desc`rcare
– Economia de energie
– Reducerea zgomotelor de curgere
– Modurile de reglare care pot fi selectate sunt: 

– Δp-c: sistemul electronic men]ine constant` valo-
area impus` a presiunii diferen]iale generate de
pomp`, la valoarea reglat` Hs, pân` la curba
caracteristic` maxim` (fig. 3).

– Δp-v: sistemul electronic modific` liniar valoarea
impus` a presiunii diferen]iale care trebuie s` fie

ATENŢIUNE!
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men]inut` de pomp` între Hs [i ½Hs. Valoarea
impus` a presiunii diferen]iale scade sau cre[te
cu debitul (Fig. 4). 

– Δp-T: sistemul electronic modific` valoarea
impus` a presiunii diferen]iale care trebuie s` fie
men]inut` de pomp` în func]ie de temperatura
m`surat` a fluidului. Acest mod de reglare poate
fi activat numai prin monitorul IR (fig. 5). Sunt posi-
bile dou` tipuri de reglaj (fig. 10):
– Reglaj cu pant` pozitiv`: dac` temperatura

mediului vehiculat cre[te, valoarea impus` a
presiunii diferen]iale este m`rit` liniar între  HSmin

[i HSmax. (Setarea pe monitorul IR: HSmax > HSmin).
Se utilizeaz`, de exemplu, la centralele standard
cu temperatura de tur glisant`.

– Reglaj cu pant` negativ`: dac` temperatura
mediului vehiculat cre[te, valoarea impus` a pre-
siunii diferen]iale este mic[orat` liniar între  HSmin

[i HSmax (Setarea pe monitorul IR: HSmax < HSmin).
Se utilizeaz`, de exemplu, la cazanele recu-
peratoare, la care trebuie s` se realizeze o anu-
mit` temperatur` minim` pe retur, pentru a
ob]ine un randament termic cât mai ridicat al
fluidului termic. În acest scop, este strict nece-
sar` instalarea pompei pe returul instala]iei.

– Reglajul de setare manual`: tura]ia pompei
este men]inut` la o valoare constant` între nmin

[i nmax (fig. 6). Reglajul de setare manual` dezac-
tiveaz` reglajul de presiune diferen]ial` prin
modul.

– În regimul "auto", pompa are capacitatea de a sesiza
o putere caloric` minim` necesar` a sistemului prin
sc`derea rapid` a temperaturii fluidului vehiculat [i
de a comuta pe regimul de sarcin` redus`. La
cre[terea puterii calorice necesare, are loc comutarea
automat` în regimul reglat. 

– Pompele sunt prev`zute cu o protec]ie electronic`
la suprasarcin` care deconecteaz` pompa în caz
de suprasarcin`.

– Pentru stocarea datelor, modulul de reglaj este
prev`zut cu o memorie nonvolatil`. Datele r`mân sto-
cate, indiferent de durata de întrerupere a curentului.
La revenirea tensiunii, pompa func]ioneaz` în conti-
nuare cu valorile de reglaj de dinaintea c`derii re]elei.

– Eticheta modulului este lipit` în interiorul cutiei de
borne a modulului. Ea con]ine toate datele pentru
identificarea exact` a tipului.

– Pumpenkick: pompele deconectate prin ON/OFF,
PLR, LON, monitorul IR. Ext. Aus,  pornesc pentru
un timp scurt la fiecare 24 h, pentru a evita o blo-
care datorit` sta]ion`rii îndelungate. 

Dac` este prev`zut` o deconectare de la re]ea pe
o durat` mai lung`, func]ia „Pumpenkick” va fi pre-
luat` de automatizarea instala]iei sau a centralei de
înc`lzire. În acest caz, pompa trebuie s` fie conec-
tat` (pe afi[aj → On) 

– Ext. Aus: (numai pompele cu  P1max ≥ 500 W, vezi
eticheta)

Prin contactul extern f`r` poten]ial, pompa poate fi
conectat` sau deconectat`. În instala]iile cu frecven]`
mare de conectare (> 20 conect`ri / deconect`ri pe
zi), se va prevedea conectarea [i deconectarea prin
„ext. off”. 

– 0 …10 V- intrare: (numai pompele cu P1max ≥ 500 W,
vezi eticheta).
În regimul de reglare a tura]iei, tura]ia poate fi setat`
printr-un semnal extern de tensiune (0 ... 10 V).
Frecven]a [i tura]ia variaz` cu tensiunea dup` fig. 7;
rezisten]a de intrare Ri ≥ 10 kohmi.

– + 24 V (3) - ie[ire: (numai pompele cu P1 ≥ 500 W,
vezi eticheta).
Tensiune continu` pentru un consumator extern sau
un traductor. Sursa + 24 V poate fi înc`rcat` cu max.
50 mA. Sursa este protejat` la scurtcircuit.

4.2 Funcţionarea pompelor cu două rotoare
Reglarea ambelor pompe porne[te de la pompa
master.
Avaria unei pompe: cealalt` pomp` func]ioneaz`
dup` schema de reglare a pompei master.
– Modulul IF (InterFace): pentru comunicarea dintre

pompa master [i pompa slave, precum [i între
pompe [i calculatorul pentru conducerea acestora
sau convertorul de interfa]`, este necesar un modul
IF care se introduce pe un conector multiplu în cutia
de borne a ambelor pompe (fig. 2). Acesta poate fi
livrat ca accesoriu.

– Func]ionarea în regim baz`-vârf: în sarcin` par]ial`,
debitul necesar este dat la început, de una dintre
pompe. Cea de a doua pomp` este conectat` cu
optimizarea randamentului, astfel încât suma pute-
rilor absorbite P1 a celor dou` pompe în func]ionare
sincron în sarcin` par]ial` este mai mic` decât suma
puterilor şi a celeilalte absorbite P1 a unei pompe la
tura]ia maxim` cu reglaj. Dup` aceasta, cele dou`
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Simbol Descrierea st`rilor posibile de func]ionare

auto
Regim de reglaj: comutarea automat` pe regimul redus este autorizat`. Activarea regimu-
lui redus are loc la puterea caloric` minim` necesar` 

auto Pompa func]ioneaz` în regim redus (reducere pe timp de noapte) la tura]ia minim` 

(f`r` simbol)
Comutarea automat` pe regimul redus este blocat`, pompa func]ioneaz` numai în regimul
de reglaj

Pompa cu dou` rotoare func]ioneaz` în regim baz`-vârf (aditiv)

Pompa cu dou` rotoare func]ioneaz` în regim activ`-rezerv` (alternant)

Toate set`rile la modul, cu excep]ia anul`rii avariilor, sunt blocate. Blocarea este ini]iat` de
la monitorul IR. Set`rile [i deblocarea nu mai pot fi modificate decât de la monitorul IR.

pompe sunt accelerate sincron pân` la tura]ia
maxim`.

– Func]ionarea ca pomp` activ` [i de rezerv`: fieca-
re dintre cele dou` pompe dezvolt` debitul nominal.
Cealalt` pomp` este disponibil` pentru avarie sau
func]ioneaz` dup` alternarea pompelor. Func]io -
neaz`, de fiecare dat`, numai o singur` pomp`. 

– În caz de întrerupere a comunic`rii: pompa slave
func]ioneaz` dup` ultima setare a valorii impuse la
pompa master.
La c`derea unei pompe, cealalt` pomp` func]io -
neaz` ca pomp` individual`, în regim de reglaj.

– Master off: se deconecteaz` [ pompa slave.
– Alternarea pompelor: dac` func]ioneaz` numai o

pomp` (regim activ`/rezerv`, regim baz`-vârf sau
în sarcin` redus`), dup` fiecare 24 ore de func]iona-
re efectiv` are loc o alternare a pompelor.

– Ext.-off, 0 ... 10 V, 4 ... 20 mA, ie[ire 24 V: (numai
pompele cu P1 ≥ 500 W, vezi eticheta) sunt alocate
numai la pompa master [i ac]ioneaz` pe ambele
rotoare. 

– SSM: pentru un post central de comand`, se poate
conecta o semnalizare general` de avarie (SSM) la
pompa master. Contactul trebuie s` fie alocat numai
la pompa master. Afi[area este valabil` pentru
ambele rotoare. La monitorul IR, aceast` semna-
lizare poate fi programat` ca semnalizare individu-
al` (ESM) sau general` de avarie (SSM). Pentru sem-
nalizarea individual` de avarie, contactul trebuie s`
fie alocat la fiecare pomp`. 

4.3  Operarea pompei
Pe partea de cap`t a modulului electronic, se g`se[te
fereastra IR (fereastra de infraro[u) (fig. 2, poz. 1) pen-
tru comunicarea cu un monitor IR, precum [i afi[ajul
LC cu butonul de setare pentru comanda pompei.
Zonele de emisie [i recep]ie IR trebuie s` fie orienta-
te reciproc pentru stabilirea leg`turii cu monitorul IR.
Dac` s-a stabilit leg`tura cu monitorul IR, se aprinde
LED-ul verde din fereastra IR (fig. 2, poz. 2) pentru
confirmarea comunic`rii, [i anume, de la toate pom-
pele care au fost  conectate simultan cu monitorul IR.
LED-ul pompei cu care comunic` monitorul IR
clipe[te. Acest LED se stinge la 5 minute dup` între-
ruperea conexiunii cu monitorul IR. Dac` apare o ava-
rie, se aprinde un LED ro[u de avarie (fig. 1, poz. 3)
în fereastra IR. Lucrul cu monitorul IR este descris în
instruc]iunile de montaj [i exploatare ale acestuia.
Afi[ajul LC (fig. 2, poz. 4): în interiorul modulului se
g`se[te un comutator selector (fig. 3) pentru comuta-
rea afi[ajului. Pe afi[ajul LC, sunt vizualiza]i parametrii
de setare ai pompei, prin simboluri [i valori numerice.
Iluminarea afi[ajului este conectat` în permanen]`.
Semnifica]iile simbolurilor sunt cele ce urmeaz`. aicea:
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Simbol Descrierea st`rilor posibile de func]ionare
Pompa este comandat` prin interfa]a serial` în modul de reglare Δp-c (a se vedea pct. 4.4).
Func]ia “pornit/oprit” nu este activat` la modul. La modul se pot seta numai func]iile ,

, optimizare, anulare avarie. Ca excep]ie, la pompele cu P1 ≤ 500 W (vezi eticheta),
este posibil` numai anularea avariei la modul. Cu monitorul IR, se poate întrerupe regimul PLR
(pentru verificare, pentru selec]ionarea datelor).

Valoarea impus` a presiunii diferen]iale este reglat` la H = 9,0 m

Pompa este setat` la o tura]ie constant` (în acest caz, 1800 r/min) (reglare manual`)

Modul de reglare Δp-c, reglarea la o valoare impus` constant` a presiunii diferen]iale (fig. 3)

Modul de reglare Δp-v, reglarea la o valoare impus` variabil` a presiunii diferen]iale (fig. 4)

Regimul de reglaj manual dezactiveaz` reglajul prin modul. Tura]ia pompei este men]inut` la
o valoare constant` între 800 [i 2800 r/min. Tura]ia se regleaz` intern, prin butonul rotativ .

10 V
Regimul de reglaj manual activat, tura]ia pompei este setat` prin intrarea 0 ... 10 V (valabil
numai pentru P1 ≤ 500 W). În acest caz, butonul rotativ nu are func]ia de introducere a
valorii impuse.

Modul de reglare Δp-T, reglarea la o valoare impus` a presiunii diferen]iale func]ie de tem-
peratur` (fig. 5). Este afi[at` valoarea impus` maxim` HSmax. Acest mod de reglare poate
fi activat numai prin monitorul IR.  

on Pompa este conectat`.

off Pompa este deconectat`.

Manevrarea butonului rotativ: (fig. 2, poz. 5) din
pozi]ia de baz`, prin ap`sarea butonului (la meniul 1
ap`sare mai lung` de 1 s) sunt selectate succesiv
meniurile de setare, într-o succesiune fix`. Simbolul
activ pentru moment clipe[te. Prin rotirea la stânga
sau la dreapta a butonului, se pot modifica parametrii
de pe afi[aj, într-un sens sau în cel`lalt. Simbolul nou
setat clipe[te. Prin ap`sarea butonului, este preluat`

noua setare. În acela[i  timp, se comut` pe meniul
urm`tor. Valoarea impus` (presiunea diferen]ial` sau
tura]ia) poate fi modificat` în pozi]ia de baz`, prin roti-
rea butonului de reglaj. Noua valoare clipe[te. Prin
ap`sarea butonului, este preluat` noua valoare
impus`.
Dac` setarea de pe afi[aj sta]ioneaz`, dup` 30 s apare
setarea de baz`.

La comanda afi[ajului pompei cu un rotor, apar succesiv urm`toarele meniuri : 
Regimul pompei cu un singur rotor: setarea la prima punere în func]iune / succesiunea meniurilor în
func]ionarea curent`

Afi[ajul LCD Setarea

1 La conectarea modulului, timp de 2 s, apar pe ecranul afi[ajului toate
simbolurile. Apoi, apare setarea momentan` ➁.

2 Setarea momentan` (de baz`):
auto ➝ regimul redus autorizat,

Pompa func]ioneaz` în regim de reglaj
lipse[te ➝ Pomp` cu un rotor

de ex. H 5,0 m➝ în`l]imea de refulare impus` 5,0 m, în acela[i timp ½
din Hmax (setarea din fabric` în func]ie de timpul pompei)
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➝ Modul de reglare Δp-c

on ➝ Pompa pornit`

Prin rotirea butonului de comand`, valoarea impus` a presiu-
nii diferen]iale poate fi modificat`. Noua valoarea impus` a
presiunii diferen]iale clipe[te.

Noua setare este confirmat` printr-o ap`sare  scurt` a butonu-
lui. Dac` nu se apas` butonul, valoarea impus` setat` clipitoare
a presiunii diferen]iale revine dup` 30 s la valoarea anterioar`.

Se apas` butonul de comand` > 1 s. 
Apare meniul urm`tor ➂.

Dac` în meniurile succesive nu se face nici o setare timp de 30 s, pe afi[aj reapare ecranul de baz` ➁.

3 Modul de reglare setat momentan clipe[te:

Prin rotirea butonului de comand`, pot fi selectate alte moduri
de reglare. Noul mod de reglare selectat clipe[te.
Prin ap`sarea butonului, este confirmat noul mod de reglare [i
se trece în meniul urm`tor ➃.

4 Meniul ➃ apare numai dac` sunt îndeplinite, cumulativ, urm`toa-
rele condi]ii: puterea pompei  P1 ≥ 500 W [i regimul de func]iona-
re selectat cu reglaj manual de tura]ie .

La Δp-c [i Δp-v, meniul sare de la ➂ la ➄
Pentru regimul de reglaj manual, prin semnalul 0 ... 10 V, este valabil:
|n afi[aj apare „10 V on off“
activarea sau dezactivarea regimului de reglaj extern de tura]ie.

Actuala setare clipe[te.
cealalt` setare clipe[te.

on: activeaz` regimul de reglare extern` a tura]iei,
off: dezactiveaz` regimul de reglare extern` a  tura]iei, tura]ia

poate fi reglat` la pomp` cu ajutorul butonului rotativ.
Setarea este confirmat`.

5 Pentru toate celelalte regimuri de func]ionare este valabil::

Pe afi[aj apare „on off“
Pompa se conecteaz` sau se deconecteaz` prin  butonul rotativ.

Setarea este confirmat`.

6 Clipe[te:
auto : ➝ Regimul redus autorizat dup` aceasta, în meniul ➁

este afi[at „auto “ în timpul regimului automat de
reglaj sau „auto “ în timpul regimului redus.

: ➝ Regim normal
de reglaj manual, regimul redus este blocat.
Dup` aceasta, meniul ➁ este f`r` simbol.

➝ se va selecta una dintre cele dou` set`ri 
[i se va confirma.

➝ Afi[ajul sare la meniul urm`tor.
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Func]ionarea ca pomp` cu dou` rotoare: setarea la prima punere în func]iune.

1 La conectarea modulului, în afi[aj apar timp de 2 s  toate simbolurile.
Dup` aceasta, apare meniul .

1a Pe afi[ajele ambelor pompe clipe[te simbolul MA = Master.
Dac` nu se face nici o setare, ambele pompe func]ioneaz` cu tura]ie
constant`  (HS = 1/2 Hmax la Q = 0).

Prin ap`sare pe butonul pompei din stânga, pe afi[ajul pompei
apare setarea regim de func]ionare ➈. Pe afi[ajul pompei din dreapta,
apare în mod automat SL = Slave.
Prin aceasta, a fost selectat` alocarea: pompa din stânga =  master,
pompa din dreapta = slave. Dup` aceasta, butonul rotativ al pompei
slave nu mai are nici o func]ie. Nu mai sunt posibile set`ri la aceast`
pomp`.

Func]ionarea ca pomp` cu dou` rotoare: succesiunea meniurilor în func]ionarea curent`.
La conectarea modulului, în afi[aj apar timp de 2 s toate simbolurile ➀. Dup` aceasta, apare setarea actual`
➁ Prin “defilare”, în afi[ajul MA apare aceea[i succesiune a meniurilor ➁…➆ ca [i la pompa cu un rotor. Apoi,
apare meniul MA ca afi[are continu`..

8 Prin la pompa MA, pe afi[ajul acesteia apare SL. Dac` prin a
fost confirmat` pompa SL, cealalt` pomp` (din dreapta) a devenit
pomp` master. Prin aceasta, a avut loc un schimb între pompele
master [i slave. Acum, programarea se poate face numai la pompa
din dreapta (MA). Nu sunt posibile set`ri la pompa SL. Trecerea de la
master la slave este posibil` numai la pompa master.

Afi[ajul LCD Setarea

7 OPt ➝ optimizare, la debit zero [i tura]ie maxim`, sesizarea valorii
m`surate a pompei este optimizat`, o singur` dat`, la punerea în
func]iune, pentru aceasta, este necesar s` se închid` organul de izola-
re de pe refulare, pentru ca Q = 0, clipe[te off,

se rote[te în on.
Prin aceasta, se porne[te optimizarea. Când off clipe[te din
nou, optimizarea este încheiat`. În timpul optimiz`rii, comenzi-
le sunt blocate.

La regimul de pomp` cu un singur rotor, afi[ajul revine la ecranul de baz` ➁.
În cazul unei avarii, înainte de ecranul de baz` ➁ apare meniul de avarie ➉.
La regimul de pomp` cu dou` rotoare, afi[ajul sare la meniul ➇.
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9 Setarea regimului baz`-vârf sau activ`-rezerv`
Setarea actual` clipe[te

Cealalt` setare clipe[te
Setarea este confirmat`

Afi[ajul revine la ecranul de baz` ➁.

Afi[area avariilor: pompa cu unul sau dou` rotoare

10 În caz de avarie, avaria momentan` este indicat` prin E = eroare [i
num`rul de cod.
Numerele de cod [i semnifica]ia acestora - în capitolul 8.

4.4  Priorit`]i la deservirea pompei, PLR, LON,
monitor IR.

Indicarea avariilor (meniul 10) inclusiv anularea
avariilor, are prioritatea maxim`. Aceasta înseamn` c`
avariile apar cu prioritate pe afi[ajul pompei [i trebuie
s` fie remediate sau anulate.
Dac` se fac set`ri de la modulul TOP-E sau de la moni-
torul IR [i acestea nu sunt confirmate prin ap`sarea
butonului, afi[ajul revine la starea ini]ial` în 30 secun-
de de la ultima introducere.
– Pompa ↔ PLR: la primirea unei comenzi de la siste-

mul de automatizare a cl`dirii (GA), pompa comut`
automat în regimul PLR. În afi[aj apare . În
afar` de aceasta, se seteaz` automat modul de regla-
re Δp-c ( ) Comanda de la pomp` este blocat`.
Excep]ii , , optimizare, anulare avarii. La
pompele cu P1 < 500 W (vezi eticheta), nu este posi-
bil` decât anularea avariilor.

– Pompa ↔ IR f`r` key-function: ultima comand`, fie
de la monitorul IR, fie de la modulul TOP-E, este pre-
luat` de pomp`.

– Pumpe ↔ IR cu key-function: la primirea comenzii
“key-function on”, set`rile actuale ale modulului
TOP-E se men]in. În afi[aj apare . Comenzile la
pomp` sunt blocate, cu excep]ia anul`rii avariilor. 

– Pumpe↔ PLR↔ IR: |n aceast` configura]ie, set`rile
la PLR sunt preluate prioritar de c`tre pomp`. Cu
monitorul IR, set`rile PLR pot fi întrerupte. Dup` acea-
sta, se pot face set`ri prin monitorul IR sau la modu-
lul TOP-E. La 5 minute dup` ultima setare prin moni-
torul IR, leg`tura cu PLR se restabile[te. Pe timpul
întreruperii, semnul dispare din afi[aj.

4.5 Conţinutul livrării
– Pompa complet`
– Izola]ie termic` din dou` piese (numai la pompele

cu un rotor)
– Instruc]iuni de montaj [i exploatare

4.6 Accesorii
Accesoriile vor fi comandate separat.
– Modul IF pentru leg`tura la PLR sau la convertorul

de interfa]` sau la o a doua pomp` TOP-E. La o
pomp` TOP-ED sau dou` pompe separate TOP-E,
pentru comanda automat` a func]iilor pompei cu
dou` rotoare, sunt necesare dou` module IF.

– Monitor IR

5. Amplasarea şi montajul
5.1 Montajul
– Pompa va fi montat` într-o înc`pere uscat`, bine

ventilat` [i protejat` împotriva înghe]ului.
– Înainte de montarea pompei cu un rotor, se vor sco-

ate cele dou` semicochilii ale izola]iei termice.
– Montarea se va face numai dup` încheierea tuturor

lucr`rilor de sudur` [i brazare [i, dup` sp`larea
necesar` a sistemului de conducte. Impurit`]ile pot
scoate pompa din func]iune.

– Pompele vor fi montate într-un loc accesibil, pentru
ca lucr`rile ulterioare de service s` fie u[urate.
Se recomand` instalarea unor arm`turi de izolare
înainte [i dup` pomp`. Astfel, nu mai este necesar`
golirea [i umplerea din nou a instala]iei la o even -
tual` înlocuire a pompei.
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– Nu este permis` restric]ionarea accesului aerului
spre radiatorul modulului.

– Sunt admise numai pozi]iile de montaj conform fig.
8a/8b. Arborele pompei trebuie s` fie orizontal. La
pompele cu P1 ≥ 500 W, nervurile de r`cire ale
modulului electronic trebuie s` fie în pozi]ie vertical`.
În caz de necesitate, carcasa motorului poate fi
rotit`, dup` desfacerea [uruburilor Imbus.

Cu aceast` ocazie, nu se va deteriora
O-ringul care se g`se[te între oala de
separare [i carcasa pompei. O-ringul
trebuie s` se afle f`r` rotire în canelura
din spre rotor a oalei de separare. 

– Se aplic` cele dou` semicochilii pentru izolarea ter-
mic` a pompei cu un rotor [i se preseaz` astfel încât
[tifturile de ghidare s` p`trund` în g`urile cores-
pondente.

– La instala]iile care urmeaz` a fi izolate,
se va îngloba în izola]ie numai carcasa
pompei. Orificiile pentru apa de con-
dens de la flan[a motorului trebuie s`
r`mân` deschise.

5.2 Racordul electric

Racordul electric se va executa de c`tre
un electrician instalator autorizat de între-
prinderea local` de furnizare a energiei
electrice, în conformitate cu prescrip]iile
locale [i na]ionale în vigoare.

– Racordul electric se va executa, conform VDE
0730/p. 1, printr-un cablu fix de leg`tur` (se va res-
pecta sec]iunea min. 3 x 1,5 mm2)prev`zut cu o fi[`
sau cu un întrerup`tor pe to]i polii, cu o distan]` de
deschidere a contactelor de cel pu]in 3 mm. Cablul de
alimentare se va introduce prin presetupa PG 13,5
(fig. 2, poz. 6).

– Pentru a asigura protec]ia împotriva pic`turilor de
ap` [i desc`rcarea presetupei de cablu de for]ele
de trac]iune, se vor utiliza cabluri de leg`tur` cu un
diametru exterior suficient (de ex. tipul H 05 W-F 3
G 1,5, iar în[urub`rile se vor strânge bine. De ase-
menea, în apropierea presetupei, cablurile vor fi con-
duse sub form` de bucl` descendent`, pentru eva-
cuarea pic`turilor de ap`. Presetupele neocupate
vor r`mâne închise cu dopurile prev`zute de pro-
duc`tor [i se vor strânge bine.

– Pentru adaptarea cablurilor de alimentare la diame-
trul interior al presetupelor, garniturile de etan[are

ATENŢIUNE!

ATENŢIUNE!

– Montajul se va face astfel încât s` se evite picura-
rea apei pe motor sau pe cutia de borne.

– La montarea pompelor cu flan[` Kombi Pn 6/10, se
vor respecta urm`toarele linii directoare (fig. 10):
1. Montajul flan[` Kombi cu flan[` Kombi nu este

permis.
2. Între capul de [urub sau piuli]` [i flan[a Kombi

se vor introduce în mod obligatoriu [aibele (fig.
10 poz. 1) livrate împreun` cu pompa.

Nu se admit elemente de sigu-
ran]` (de ex. [aibe elastice)
În cazul unui montaj gre[it, piuli]a
[urubului se poate bloca în gaura
alungit`. Ca urmare, poate fi afec-
tat` func]ionalitatea îmbin`rii cu
flan[e, datorit` unei strângeri insu-
ficiente a [uruburilor.

3. Se recomand` utilizarea pentru îmbin`rile cu
flan[e a [uruburilor cu clasa de rezisten]` 4.6. În
cazul utiliz`rii de [uruburi dintr-un alt material
decât 4.6 (de ex. [uruburi din material 5.6 sau cu
rezisten]a [i mai mare), se va folosi pentru mon-
taj numai cuplul de strângere admisibil conform
materialului 4.6.
Cupluri de strângere admisibile:
la M 12 → 40 Nm,
la M 16 → 95 Nm

Dac` [uruburile cu rezisten]` mai
mare (≥ 4.6) sunt strânse la cupluri
care difer` de cele admisibile,
datorit` strângerilor mai ridicate,
pot ap`rea exfolieri pe muchiile
g`urilor alungite. Prin aceasta,
[uru burile î[i pierd strângerea, iar
îmbinarea prin flan[e poate deveni
neetan[`.

4. Se vor folosi [uruburi cu lungimea suficient`:

– La montarea pe turul instala]iilor deschise, racordul
de siguran]` trebuie s` se ramifice înainte de pomp`.

– Montajul se va realiza f`r` tensiuni. Conductele se
vor fixa astfel încât pompa s` nu suporte greutatea
conductelor.

– Sensul de curgere a fluidului trebuie s` corespund`
cu s`geata direc]ional` de pe carcasa pompei.

ATENŢIUNE!

ATENŢIUNE!

ATENŢIUNE!

Îmbinare cu flan[e
PN 6
Îmbinare cu flan[e
PN 10

Filet
Lung. minim` a [urubului

M 12

DN 40 DN 50/DN 65

60 mm

65 mm

55 mm

60 mmM 16
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sunt compuse din inele concentrice din cauciuc, din
care unele inele interioare pot fi îndep`rtate dup`
necesit`]i.

– În cazul utiliz`rii pompelor în instala]ii cu temperatu-
ra apei peste 90°C, se va folosi un cablu de leg`tur`
cu o rezisten]` termic` corespunz`toare.

- Cablul de leg`tur` va fi pozat astfel încât s` nu se ating`,
în nici un caz, de conduct` [i/sau de carcasa pompei
[i a motorului.

– La utilizarea unui releu de protec]ie FI, se vor res-
pecta prescrip]iile VDE corespunz`toare. La pom-
pele cu o putere ≥ 500 W, se vor utiliza relee de pro-
tec]ie FI sensibile la curen]ii pulsatori. 

– Tipul de curent [i tensiunea re]elei trebuie s` core-
spund` cu datele de pe etichet`. 

– Tensiunea de alimentare: 1~230 V c.a., 50 Hz, IEC 38.
– Protec]ia pe partea re]elei: conform datelor de pe

etichet`. 
– Leg`tura la re]ea se va face la bornele L, N. PE (fig.

2),
– Semnalizarea general` de avarie integrat`, f`r`

poten]ial, este disponibil` la bornele SSM (fig. 2,
contact NI). Înc`rcarea contactelor:
– minim` admisibil`: 12 V c.c., 10 mA
– maxim` admisibil`: 250 V c.a., 1 A

– Modulul IF este introdus prin împingere în priza mul-
ticontact din cutia de borne.
– PLR: bornele de racord ale interfe]ei digitale seria-

le GA (PLR); racordul este protejat împotriva
invers`rii.

– DP: borne de racord pentru pompa cu dou` roto-
are; pentru regimul de pomp` cu dou` rotoare,
este necesar s` se fac` leg`tura cu bornele core-
spunz`toare ale celei de a doua pompe. Racor-
dul este protejat împotriva invers`rii. Cablul de
leg`tur`, 2 x 0,75 ... 1,5 mm2, poate avea o lun-
gime maxim` de 2 m.

Cablurile vor fi introduse prin presetupele PG 11 (fig.
2, poz. 7) [i PG 7 (fig. 2 poz. 8).

– Pompa se va împ`mânta conform prescrip]iilor.

Înainte de lucrul la pomp`, se întrerupe
tensiunea de alimentare. Dup` aceasta,
lucr`rile la modul pot fi începute dup` cel
pu]in 5 minute, datorit` tensiunii de atin-
gere periculoase care mai exist` (conden-
satori). Se verific` dac` toate bornele
(inclusiv contactele f`r` poten]ial) sunt
lipsite de tensiune.

6  Punerea în funcţiune
Înainte de apari]ia unei afi[`ri complete, este necesar
ca pompa [i modulul s` ajung` la temperatura am -
biant`.

6.1 Umplerea şi dezaerisirea 
Instala]ia va fi umplut` [i dezaerisit` în mod core-
spunz`tor. O dezaerisire a spa]iului rotoric al pompei
are loc în mod automat, dup` un timp scurt de
func]ionare. O func]ionare de scurt` durat` pe uscat
nu d`uneaz` pompei. Pompele cu P1max ≤ 200 W, cu
[urub de dezaerisire, pot fi dezaerisite, dac` este
necesar, dup` cum urmeaz`:
– Se opre[te pompa. 
– Se închide conducta pe partea de refulare
– Se sl`be[te cu grij` [urubul de dezaerisire cu aju-

torul unei unelte potrivite 
– Arborele pompei se împinge înapoi cu grij`, de câte-

va ori, cu [urubelni]a.
În func]ie de temperatura fluidului vehicu-
lat [i de presiunea din instala]ie, la deschi-
derea [urubului de dezaerisire poate ]â[ni
fluid fierbinte sau în stare de vapori, la pre-
siune ridicat`. Pericol de arsuri!

– P`r]ile electrice se vor proteja împotriva apei de
scurgere.

– Dup` 15 ... 30 s, se în[urubeaz` [urubul de aerisire.
– Se conecteaz` pompa.
– Se redeschide organul de închidere

Pompa se poate bloca în timp ce [uru-
bul de aerisire este deschis, în func]ie
de presiunea de lucru.

În func]ie de regimul de func]ionare a pom-
pei sau a instala]iei (temperatura fluidului
vehiculat), pompa poate deveni foarte fier-
binte. 
Exist` pericol de arsuri la atingerea
pompei!
Temperatura radiatorului motorului
pompei poate atinge pân` la 70 °C, în
limita condi]iilor normale de func]ionare.

ATENŢIUNE!
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6.2 Setarea capacităţii pompei
Pompa a fost dimensionat` pentru un anumit punct
de func]ionare (punct de plin` sarcin`, putere maxim`
necesar` calculat` de înc`lzire). La punerea în
func]iune, capacitatea pompei (în`l]imea de pompa-
re) se va regla dup` punctul de func]ionare a pom-
pei. Setarea din fabrica]ie nu corespunde capacit`]ii
necesare pentru instala]ie. Aceasta se determin` cu
ajutorul diagramei caracteristice a tipului de pomp`
ales (din catalog sau din fi[a tehnic`). A se vedea [i
fig. 4 [i 5.

Modul de reglare Δp-c [i Δp-v:

Δp-c (fig. 3) Δp-v (fig. 4) Δp-T (fig. 5)

Punctul de func]ionare Se traseaz` o linie din punctul de func]ionare spre Set`rile se fac de c`tre  
pe curba maxim` stânga. Se cite[te valoarea impus` HS [i se seteaz` serviciul pentru clien]i, la 

pompa la aceast` valoare. monitorul IR, ]inând 
seama de condi]iile din 
instala]ie.

Punctul de func]ionare Se traseaz` o linie din Se merge pe curba de  
în domeniul de reglaj punctul de func]ionare reglaj pân` la curba 

spre stânga. Se cite[te max., apoi orizontal spre
valoarea impus` HS [i stânga. Se cite[te valoarea
se seteaz` pompa la impus` HS [i se seteaz`
aceast` valoare. pompa la aceast` valoare.

Domeniul de reglaj Hmin, Hmax - a se vedea codificarea pct. Tmin: 20…90°C
Tmax: 40…110°C
ΔT = Tmin - Tma x≥ 10 °C 
pant`:
ΔHS / ΔT ≤ 1 m/10 °C
Hmin, Hmax
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7. Întreţinerea
Înaintea lucr`rilor de între]inere, instala]ia
se scoate de sub tensiune [i se asigur`
împotriva reconect`rii neautorizate.

La temperaturi ridicate ale apei [i presiuni
ridicate în instala]ie, se las` mai întâi
pompa s` se r`ceasc`. Pericol de
op`rire!

Dac`, în cadrul lucr`rilor de între]inere,
capul motor este separat de carcasa
pompei, O-ringul care se g`se[te între
oala de separare [i carcasa pompei
trebuie înlocuit cu unul nou. La monta-
rea capului motor, se va avea grij` ca
O-ringul s` fie în pozi]ia corect`.

8. Defecţiuni, cauze şi eliminarea
acestora

Pentru defec]iuni, cauze [i eliminarea acestora, a se
vedea schema logic` “Semnalizarea defec]iunilor /
avertiz`ri” [i Tabelul I.
Prima coloan` a tabelului cuprinde numerele de cod
care se afi[eaz` în cazul unei avarii.
Indica]iile majorit`]ii defec]iunilor dispar de la sine dac`
nu mai exist` cauza defec]iunii.

8.1 Semnalizări de avarie
Apare o defec]iune. Pompa se deconecteaz`. LED-ul
de avarie (lumina ro[ie continu`) se aprinde. Dup` un
timp de a[teptare de 5 minute, pompa se conecteaz`
din nou. Abia dup` cea de-a 6-a apari]ie a aceleia[i
defec]iuni într-un interval de 24 h, pompa se deconec-
teaz` definitiv, semnalizarea general` de avarie (SSM)
se deschide, iar interfa]a PLR transmite mesajul de
avarie mai departe. Dup` aceasta, defec]iunea trebuie
s` fie resetat` manual.

Excep]ie: În cazul codului de blocare
“E10”, instala]ia se deconecteaz`
imediat, la prima apari]ie.

ATENŢIUNE!

ATENŢIUNE!

8,2 Mesaje de avertizare
Defec]iunea (numai avertizare) este indicat`, dar LED-
ul de avarie [i releul SSM nu reac]ioneaz`. Pompa
func]ioneaz` în continuare, defec]iunea poate ap`rea
oricât de des. Starea de func]ionare semnalizat`, afec-
tat` de defec]iune, nu trebuie s` apar` pe o perioad`
mai îndelungat`. Se va elimina cauza.

Excep]ie: În cazul codului de blocare
“E10”, instala]ia se deconecteaz`
imediat, la prima apari]ie..

ATENŢIUNE!
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Mesaje de avarie: Mesaje de avertizare gen:

Avarie Avarie

vezi
Tabelul I

D
e 

m
ax

im
 5

 o
ri

 în
 2

4 
h

Pompa se deconecteaz`. 
Timp de a[teptare 5 minute

� Nr. cod
� LED avarie „aprins“
Nu este posibil`
resetarea manual`

� Nr. cod
� LED avarie „aprins“
� SSM deschide
� Mesaj avarie PLR
Nu este posibil` resetarea
manual`

Pompa se deconecteaz`. 
Timp de a[teptare 5 minute

Resetare manual`.
Pompa se conecteaz`

Avaria se anuleaz`
prin ap`sare pe
buton timp de min.
1 s.

Autostart
Pompa se conecteaz`

Peste 6 ori în 24 h. 
Excep]ie: E10 max. o dat`

Regim cu reglare de tura]ie

m
ai

 s
cu

rt
 d

ec
ât

 5
 m

in
.

mai lung decât 5 minute

Regim cu reglare de tura]ie

Avarii
în 24 h

E10
E20
E21
E23
E25

E02
E03
E04
E05

E04
E05

E07
E11
E27
E38

E50
E51
E52
MA

E26
E30
E31
E36
E37
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Tabelul I
Defec]iunea

Pompa nu porne[te dup` conec-
tarea aliment`rii  electrice

Siguran]e le electrice sunt defecte Se verific` siguran]ele

Se remediaz` întreruperea tensiunii

Se m`re[te presiunea de alimentare în
limitele domeniului admisibil

Se verific` reglajul în`l]imii de pompare,
eventual se regleaz` la o în`l]ime mai
mic`.

Pompa nu prime[te tensiune

Cavita]ie datorit` presiunii insufi-
cient` la intrare

Pompa face zgomot

Cauza posibil` Remedierea

8.1 Mesaje de avarie – LED-ul de avarie luminează continuu
Defec]iuneaNr. cod

Subtensiune re]eaE04 Re]eaua este supraînc`rcat` Se verific` instala]ia electric`

Se las` motorul s` se r`ceasc`, se veri-
fic` reglajele

Se reduce temperatura apei

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se creeaz` acces liber

Se asigur` accesul liber al aerului

Se solicit` serviciul pentru clien]i / se
înlocuie[te modulul

Se reintroduce modulul

Se reintroduce modulul

Supratensiune re]ea

Blocare pomp`

Supratemperatur` înf`[urare

Suprasarcin` motor

Scurtcircuit sau punere la p`mânt

Contact defect  (P1 < 500 W)

Înf`[urarea întrerupt` 
(P1 < 500 W)

Contact defect  (P1 ≥ 500 W)

Supratemperatur` modul

Supratemperatur` partea de
putere (P1 ≥ 500 W)

Modul defect

Sesizorul de temp. din bobinaj
este întrerupt

E05

E10

E20

E21

E23

E30

E31

E36
E37

E25

E26

de ex. datorit` depunerilor

Motorul este supraînc`rcat

Temperatura apei este prea 
ridicat`

Depuneri în pomp`

Motorul defect

Modulul nu este introdus corect 
în conector 

Motorul defect

Modulul nu este introdus corect 
în conector
Motorul este defect (P1 ≥ 500 W)

Temperatura ambiant` prea 
ridicat`

Componente electronice defecte
la pompele cu P1 ≥ 500  W

Accesul aerului la radiatorul
modulului este îngr`dit

Rutina de deblocare porne[te automat.
Dac` blocarea nu este eliminat` dup`
10 s, pompa se deconecteaz`. Se va
solicita serviciul pentru clien]i

Cauza posibil` Remedierea
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Defect comunicare master/slave

Pompa trece de la regimul de
reglare a tura]iei la caracteristica
fix` (în func]ie de valoarea impus`
setat`, a se vedea fig. 6)

8.2 Mesaje de avertizare - LED-ul de avarie este stins
Defec]iuneaNr. cod

Temp. apei < 20 °C

Temp. apei > 110 °C

Subtensiune re]ea

Supratensiune re]ea

Func]ionare ca generator

Pompa func]ioneaz` în gol

Senzorul de tura]ie este defect

Senzorul de temperatur` a fluidu-
lui este defect

Defect comunicare PLR

Combina]ie nepermis`

Nu este setat` alocarea
master/slave

E02

E03

E04

E05

E07

E11

E27

E38

E50

E51

E52

MA

Reglaj gre[it al înc`lzirii

Reglaj gre[it al înc`lzirii

Se regleaz` la o temperatur` mai mare

Se regleaz` la o temperatur` mai mare

Re]eaua este supraînc`rcat`

Ac]ionare de c`tre pompa din
amonte

Aer în pomp`

Modulul este defect (regim redus) 
Motorul este defect la pompele
cu P1 < 500 W

Interfa]a sau conductorul defect,
modulele IF nu sunt introduse
corect în conectoare, cablu
defect

unterschiedliche Pumpen

Modulele IF nu sunt introduse
corect în conectoare, cablu
defect

Pompa func]ioneaz` în regim de
avarie (curb` caracteristic` fix`) în
func]ie de valoarea impus`
setat`. La revenirea semnalului de
comand`, se comut` din nou pe
regimul de reglaj, dup` 5 min. 

Se verific` instala]ia electric`

Se compenseaz` reglajul de putere al
pompelor

Se dezaerise[te pompa [i instala]ia

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se solicit` serviciul pentru clien]i

Se stabile[te alocarea master/slave

Dup` 5 min, modulele comut` în regi-
mul de func]ionare cu pompe cu un
rotor. Se reintroduc modulele în conec-
toare, se controleaz` cablurile

Dup` 5 min, are loc comutarea de la
modul PLR la modul cu reglare local`

Cauza posibil` Remedierea

Dac` defec]iunea nu poate fi remediat`, v` rug`m s` v` adresa]i la un atelier de specialitate sau la
Wilo-Service sau la cea mai apropiat` reprezentan]` WILO.

Ne rezerv`m dreptul de a efectua modific`ri de natur` tehnic`!
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